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ｒｅｌｅａｓｅｄ　ｂｙ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ．Ｔｈｅ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ａｎｄ
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ｍｏｒｅ　ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ａｔ　ｒｅｄｕｃｉｎｇ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｐｒｏｄｕｃｅｄ
ｂｙ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｔｈａｎ　Ｈ２Ｏ　ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｃｏｎｄｉ－
ｔｉｏｎｓ．
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９％ Ｈ２Ｏ　ａｎｄ　９％ＣＯ２

２．２．３　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

Ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｓｅｃｔｉｏｎ，ｔｗｏ　ｍｅｔｒｉｃｓ　ｆｏｒ　ａｓｓｅｓｓｉｎｇ
ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｖｉｔｉａｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔｓ，ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅ　ｃｏｍ－
ｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ａｎｄ　ｔｈｒｕｓｔ　ａｒｅ　ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｎ
ｓｃｒａｍｊｅｔ，ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｄｅｍｏｎ－
ｓｔｒａｔｅｓ　ｔｈｅ　ｒｅｇｉｏｎｓ　ｏｆ　ｈｅａｔ　ｒｅｌｅａｓｅ　ａｎｄ　ｃｏｍｐｌｅｔｅ－
ｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ；ｉｔ　ｉｓ　ｏｎｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｋｅｙ　ｐｅｒ－
ｆｏｒｍａｎｃｅ　ｍｅｔｒｉｃｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｅｖａｌｕａｔｅ　ａ　ｓｃｒａｍｊｅｔ．

Ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｉｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ａｎｄ
ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｗｉｔｈ　ａｎｄ　ｗｉｔｈｏｕｔ　ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ　ａｄｄｉ－
ｔｉｏｎ．Ｉｎ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｗｏｒｋ，ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｉｓ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｆｕｅｌ　Ｈ２ｔｈａｔ　ｉｓ
ｃｏｎｓｕｍｅｄ　ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ．Ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｈ２ｃｏｎ－
ｓｕｍｅｄ　ｉｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｈ２Ｏ
ｆｏｒｍｅｄ　ｂｅｃａｕｓｅ　ｔｈｅ　Ｈ２ｃａｎ　ｂｅ　ｆｏｒｍｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｉｎ－
ｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ　ｒｅａｃｔｉｏｎｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｍｕｌｔｉ　ｓｔｅｐ　ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ｍｏｄｅｌ［１５］．Ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｏｎ　ａ　ｇｉｖｅｎ
ｃｏｎｓｔａｎｔ　Ｚｐｌａｎｅ　ｉｓ　ｇｉｖｅｎ　ａｓ
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９αＨ２ＯρｕｄＡ
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ｗｈｅｒｅ，ｔｈｅαｉｓ　ｔｈｅ　ｌｏｃａｌ　ｍａｓｓ　ｆｒａｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｗａｔｅｒ
ｖａｐｏｒ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｖｅ　ｃｏｎｓｔａｎｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｎｕ－
ｍｅｒａｔｏｒ　ａｃｃｏｕｎｔｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｆａｃｔ　ｔｈａｔ　１ｋｍｏｌ（１８ｋｇ）
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ｋｍｏｌ（２ｋｇ）ｏｆ　ｆｕｅｌ．

Ｆｉｇ．１０ｓｈｏｗｓ　ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｆｏｒ
ｔｈｅ　ｃａｓｅ　ｏｆ　Ｈ２Ｏ　ａｄｄｉｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｖｉｔｉａｔｅｄ　ａｉｒ
ｓｔｒｅａｍ．Ｔｈｅｒｅ　ｉｓ　ａ　ｄｅｃｒｅａｓｅ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｖｉｔｉａｔｅｄ　ａｉｒ　ｃａｓｅｓ　ｃｏｍｐａｒｉｎｇ　ｔｈｅ
ｃｌｅａｎ　ａｉｒ　ｃａｓｅ．Ｓｉｎｃｅ　ｔｈｉｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｃｏｍｂｕｓ－
ｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｉｓ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｆｕｅｌ　ｔｈａｔ
ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ａｓｓｕｍｅｄ，ｔｈｅ　ａｄｄｉｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｈ２Ｏ　ｓｌｏｗｓ
ｄｏｗｎ　ｔｈｉｓ　ｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅ　ａｄｄｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ＣＯ２ｉｓ　ｖｅｒｙ
ｓｉｍｉｌａｒ　ｉｎ　ｂｅｈａｖｉｏｒ　ａｎｄ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｓｈｏｗｎ．Ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒ－
ｎａｌ　ｔｈｒｕｓｔ　ｏｆ　ｃｏｍｂｕｓｔｏｒ　ｄｅｃｒｅａｓｅ　ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｔｏ　ｔｈｅ
ｃｌｅａｎ　ａｉｒ　ｃａｓｅ　ｉｓ　３．５％ｗｉｔｈ３％ Ｈ２Ｏ，６．２％ｗｉｔｈ
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ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒｎａｌ　ｔｈｒｕｓｔ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｘｉｔ－ｐｌａｎｅ　ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｆｏｒ　ａｌｌ　ｃａｓｅｓ．
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ｖａｒｉｏｕｓ　ａｍｏｕｎｔｓ　ｏｆ　Ｈ２Ｏ

Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ａｎｄ　ｔｈｒｕｓｔ　ｆｏｒ

ｖａｒｉｏｕｓ　ａｍｏｕｎｔｓ　ｏｆ　Ｈ２Ｏ

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　 Ｔｈｒｕｓｔ／Ｎ　 Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

Ｃｌｅａｎ　ａｉｒ　 １４４　 ０．８８

３％ Ｈ２Ｏ　 １３９　 ０．８４

９％ Ｈ２Ｏ　 １３５　 ０．８３

９％ＣＯ２ １３３　 ０．８２
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